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Anexo K-PGR para o Complexo Termelétrico de CaadiRS
ANEXO K — DESCRIC}AO DAS INSTALAC;@ES DAS FASES Ae B

A Usina Termelétrica Presidente Médici — UPME étigh@ térmica a vapor, utiliza o carvéo
mineral como combustivel primario e esta localizadanunicipio de Candiota - RS, distante 400 km de
Porto Alegre.

O complexo termelétrico de Candiota teve inicio 960 com as primeiras pesquisas sobre o
aproveitamento do carvao mineral para geracdo degi@nelétrica. A primeira usina do complexo foi
Candiota | inaugurada em 1961 e hoje se enconsatidada.

A Fase A da Usina, com duas unidades de 63MW dadanaugurada em 1974 quando foi
integrada no Sistema Interligado Brasileiro. Nafide 1986 entrou em operacdo a Fase B com duas

unidades de 160 MW cada, totalizando 446 MW indtzda

O carvao é transportado até a usina por meio de aomeaia de 2,6 km da mina de Candiota,
operada pela CRM, Companhia Riograndense de Mi@éeragie detém direito de lavra. Internamente,
carvao bruto é transportado por meio de corre@gjs que a sua granulometria € de no maximo 1 1/4”
(uma polegada e um gquarto). Na etapa seguinteyvaaé moido, com granulometria 75% sendo inferior
74 um, estando desta forma em condigbes operagideagueima em caldeiras de carvao pulverizado,
como as da Presidente Médici.

O funcionamento acontece com a queima do carvaofaraslhas gerando calor, o qual é
transmitido a 4gua e ao vapor que circulam inteemdenpelos tubos no interior da caldeira. O vapor
superaquecido passa pela turbina, que esta ligadarlao gerador, gerando energia elétrica. O vapor
condensa no condensador, retornando a caldeihgrfdo o ciclo.

Como resultado da queima do carvao, os gases,amasaterial particulado (cinzas) passam por
um precipitador eletrostatico (eficiéncia de pmwjete 99%), onde as cinzas sao retiradas, sendo
comercializadas junto a cimenteiras ou retornanthva da mina para recomposi¢ao do relevo.

Os gases passam entdo por uma chaminé com 150sna&traltura, possibilitando uma boa
dissipacdo destes na atmosfera. A emissdo sai @ordesoxigénio e contém os teores mostrados ndalrabe
A.l1, a sequir.

Tabela A.1 — InformacgBes de composicao dos gasesdaustdo Fases Ae B

Componente Fase A Fase B
SO, (mg/NnT) 7500 8000
NO, (mg/NnT) 900 950
Particulado (mg/Nr) 1540 1540
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Principais componentes

Os dois grandes conjuntos funcionais de equipammentiocipais e instalacdes auxiliares estéo
listados na Tabela A.2.

Tabela A.2 — Principais conjuntos funcionais e egpamentos das Fases A e B

Conjunto funcional e equipamento Fase A Fase B

Numero de geradores 2 de 63 MW cada 2 de 160 MW/ cad
Numero de turbinas (Fabricante) 2 (Franco Todia)ta 2 Alston (Franca)

Numero de alternadores (Fabricantg) 2 (Asgenajtali 2 (Brown-Boveri, Suica)
Numero de caldeiras (Fabricante) 2 (Ansaldo, halia 2 (Stein Industrie, Frangaw
Numero de precipitadores 2 (Peabody Sturtvan, 4 (3 Mitsubishi, Japéo e ]Jl
eletrostaticos (Fabricante) Inglaterra) Hamon, EUA)

O conjunto, somando-se a producgéo das fases ApesBui uma capacidade instalada de 446 MW.
Os principais componentes das fases A e B e suast@adsticas técnicas estao descritos a seguir.

Caldeiras e Acessorios das fases A e B
a) Combustiveis Auxiliares

A partida e o back-up a baixas cargas das caldd@m$ases A e B sdo desempenhados com Oleo
Combustivel (fuel-oil). Nos eventuais casos desipainibilidade do vapor para aquecimento deste éleo,
utilizado o 6leo diesel. O armazenamento de Olesbastivel é executado em um tanque do tipo vertical
capacidade 5000 m3, feito de aco, com aquecedfunde, aquecedor de sucgéao, ventilacéo, indicaelor d
nivel, controlador de nivel, tubos de conexao,wakvde corte e bacias de contenséo.

O o6leo combustivel armazenado nestes tanques &ecaolm para um tanque na Fase A com
capacidade de armazenamento de 125 m3 e um taadtsse B com capacidade de armazenamento de 500
m3. O 6leo diesel é armazenado em tanques espeqiiiéximos a cada uma das fases da usina. O tanque
da Fase A possui capacidade de 55 m?3 e na Fade 8320

b) Sistema de pulverizacdo de carvao da Fase A

Apo6s os silos de carvdo bruto, o carvdo passaéatrdas mesas dosadoras aos moinhos ou
pulverizadores, seguindo depois juntamente com friarario para os queimadores da caldeira (queima
direta).

- Trés pulverizadores por caldeira, tipo com baagnados por motores elétricos de 328 kw, 885
rom, 6000 V;
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- Velocidade: 37,356 rpm;

- Capacidade de pulverizacao unitaria: 31,6 ton/h;

- Granulometria do carvéao bruto: 25 mm;

- Granulometria do carvao pulverizado: 75% pass@od@00 mesh (74 um);
- Ndmero de bolas inicial: 10;

- Diametro inicial das bolas: 30 ¥4™;

- Didametro para adicao da 112 bola: 27 v2";

- Diametro limite das bolas: + 26",

- Trés mesas dosadoras de carvao bruto, tipo ®Eddhpacidade unitaria variavel pela velocidade:
40a 11,5t/h.

c) Sistema de Pulverizacdo de Carvéo da Fase B

Na Fase B, o carvao bruto proveniente dos silosapaglas mesas dosadoras, chegando por
gravidade aos moinhos, onde é pulverizado. O toatespos silos de pulverizado, ocorre pelo ar@ste o
ar do ventilador de exaustdo em circuito fechadss@ndo por classificadores (separa o carvao com
granulometria inadequada) e ciclones (separa epehdo do gas de transporte). O ventilador ddibguai
provoca depressao no circuito, aspirando gas nivawés da tomada de gases quentes, o que fornece ga
com baixo teor de oxigénio e temperatura elevadassarios no circuito (para evitar explosdes erseca
carvao). O carvao pulverizado estocado nos silosti@@ado através dos alimentadores rotativos duplex
sendo levado aos queimadores da caldeira pelotearcasn ar primario através de ejetores (queima
indireta).

- Dois pulverizadores por caldeira, tipo cilinddgcacionados por motores elétricos de 2.100 KW,
1.185 rpm, 6.000V,

- Dimensdes do cilindro (& x comprimento): 4,24,& &;

- Corpos moedores: esferas de @ 60 mm;

- Consumo médio de corpos moedores: 350 g/t/hrt&aa

- Velocidade: 13,5 rpm;

- Capacidade de pulverizacao unitaria: 110 ton/h;

- Granulometria do carvéao bruto: 25 mm;

- Granulometria do carvao pulverizado: 75% pass@od@00 mesh (74 um);

- Duas mesas dosadoras de carvéao bruto por caldapacidade unitaria 115 ton/h;

- Um ventilador de exaustéo para cada moinho,dgmdrifugo, acionado por motor elétrico de 760
KW, 886 rpm, 6.000 V;,
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- Vazao do ventilador de exaustao: 145.000 Nm3/h;

- Um ventilador de equilibrio para cada moinhog tentrifugo, acionado por motor elétrico de 520
KW, 1.183 rpm, 6000 V;

- Vazao do ventilador de equilibrio: 70.800 Nm3/h;

- Dois silos metalicos de carvao pulverizado pddaeaiea, capacidade unitaria 1.000 ton;

d) Caldeira

As caldeiras da Fase A sé&o do tipo de circulaciwralaou seja, apresentam baldo superior, onde
temos a agua mais fria que flui pelos “tubos deddécretorna a caldeira através das paredes da agu
absorvendo energia radiante e retornando ao baldde o vapor de titulo elevado vai para os
superaquecedores (SH1 e SH2).

Além do carvao pulverizado (no minimo 75 % mence @4 um) € utilizado como combustivel
auxiliar o fuel oil, utilizado na fase de acendiioe@ até a carga atingir entre 5 a 10 MW, e tama@mo
chama de sustentacao, para garantir a combust@ndm em cargas baixas.

A queima é do tipo frontal direta, utilizando quedtres fixos.
Os parametros técnicos da caldeira da Fase A pseéeabservados na Tabela A.3 a seguir.

Tabela A.3 — Parametros técnicos das caldeiras dase A

Parametro (Unidade) Valor
Vazédo normal de vapor (t/h) 200
Press&o de saida do vapor superaquecido (Kyf/ci 115
Temperatura de saida do vapor superaquecido (9C) 0 53
Temperatura da cAmara de combustéo (°C) 1200
Depresséo na camara de combustéo (p@hH 8
Consumo aproximado de carvdo (/MW gerado) 1,15

As caldeiras da Fase B sao do tipo circulacéo diargaroporcionada pelas bombas de alimentacéo,
nao apresentando balédo, o que as torna mais vemgaéato ao tempo de aquecimento, que € sensiweme
reduzido comparado as caldeiras da fase A.

Os dois geradores de vapor radiante por unidadejasdipo “once-through” (passagem unica), de
circulacdo forcada com separador seco, fornalha tk@gem balanceada, evaporador formado pelas
paredes d’agua, com tubos espiralados na parte@mdia fornalha e verticais na parte superior.

Os geradores possuem ainda:

- 2 economizadores;
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- 2 superagquecedores, sendo 1 radiante e 1 corvecti
- 2 reaquecedores convectivos, fabricante Steinsinid.

Assim como na Fase A é utilizado como combustiweiliar o fuel oil para acendimento e queima
mista em cargas baixas (até cerca de 80 MW).

A queima é do tipo tangencial indireta, utilizargieeimadores basculantes (+30°), para regulacéo
da temperatura do vapor reaquecido. Os paramétoebs da caldeira da Fase B podem ser obseraados
Tabela A.4, a seguir.

Tabela A.4 — Parametros técnicos das caldeiras dase B

Parametro (Unidade) Valor
Altura (m) 64
Vazao normal de vapor (t/h) 529,6

Presséo de saida do vapor superaquecido (Kyffem  175,2

Temperatura de saida do vapor superaguecido|(°C) 8 53
Temperatura de saida do vapor reaquecido (°C 465
Temperatura da cAmara de combustéo (°C) 1200
Depresséo na camara de combustéo (p@hH 5
Consumo aproximado de carvao (MW gerado 1,15

e) Controle de temperatura

A temperatura do vapor superaquecido é controlatayso de um estagio duplo de injecédo de agua
(um estagio imediatamente a jusante do superagquededemperatura intermediario).

A temperatura do vapor reaquecido € controladenesgmente pelo uso do sistema basculante dos
gueimadores e, em caso de emergéncia, por um @siégio de injecdo d’agua, localizado entre o
reaquecedor de baixa temperatura e o reaquecedtindemperatura.

Sistema de ar e gases das Fases Ae B
O sistema de ar e gases tem das Fases A e B guetes componentes.

a) Ventiladores de Ar Secundario da Fase A Insufiaan necessario para a combustdo na fornalha,
através dos pré-aquecedores de ar e queimadores.

* Dois ventiladores de ar forcado por caldeiray tientrifugo, acionados por motores elétricos de
340 KW, 1.780 rpm, 6.000V,
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* Vazao unitaria: 132.000 Nmd/h;
» Temperatura do ar: 30 °C;

* Pressao estatica: 406 mmH20.

b) Ventiladores de ar secundério da Fase B

* Dois ventiladores de ar forcado por caldeiray tpntrifugos, acionados por motores elétricos de
660 KW, 1.184 rpm, 6.000V;

* Vazao unitaria: 275.800 Nmd/h;
» Temperatura do ar: 20 °C;

* Pressao estatica: 518 mmH20.

c¢) Ventiladores de Ar Primario da Fase A

Utilizam ar pré-aquecido dos ventiladores de arursg@rio, succionando parte deste para
proporcionar o arraste do carvao pulverizado deriot dos pulverizadores para a fornalha, atrawss d
gueimadores.

* Trés ventiladores de ar primario por caldeifag tentrifugos, acionados por motores elétricos de
650 KW, 1.780 rpm, 6.000V;

* Vazao unitaria: 58.000 Nms/h;
» Temperatura do ar: 290 °C;

* Pressao estatica: 1.200 mmH20.

d) Ventiladores de ar primario da Fase B

Insuflam ar através dos “luvos”, pré-aguecenda-@npvendo apos o arraste do carvao pulverizado
dos silos aos queimadores.

* Dois ventiladores de ar primario por caldeinpotcentrifugos, acionados por motores elétricos de
670 KW, 1.776 rpm, 6.000V;

 Vazao unitaria: 135.200 Nmd/h;
» Temperatura do ar: 350°C;

* Pressao estatica: 940 mmH20.

e) Pré-aquecedores de ar tipo Ljungstroen (“Luvda’fFase A

EP012532 K7
Revisao 1 — Junho de 2012



Anexo K-PGR para o Complexo Termelétrico de CaadiRS DNV

Os pré-aquecedores de ar regenerativos utilizamoca tde calor com o0s gases resultantes da
combustéao, pré-aquecendo o ar apos os ventiladerassecundario, na forma requerida para a coawust
na caldeira.

* Dois pré-aguecedores de ar tipo “Ljungstroen’qaddeira;
 Vazao unitaria de gas: 120.000 Nmd/h;

* Vazéo do ar: 100.000 Nm?/h;

» Temperatura do gas quente: 329 °C;

» Temperatura do ar frio: 20 °C;

» Temperatura do ar quente: 293 °C;

* Velocidade: 2,10 rpm.

f) Pré-aquecedores de ar tipo Ljungstroen (“LuvdsiFase B

No caso da fase B, os “luvos” sdo dotados de seg@maradas de pré-aquecimento para o ar
secundario e para o ar primario.

* Dois pré-aquecedores de ar tipo “Ljungstrom” gaddeira;
* Vazao do ar primario: 135.000 Nm?/h;

* Vazéo do ar secundario: 275.800 Nmé3/h;

» Temperatura do gas quente: 400 °C;

» Temperatura do ar frio: 20 °C;

» Temperatura do ar primario quente: 350 °C;

» Temperatura do ar secundario quente: 345 °C;

* Velocidade: 1,5 rpm.

g) Precipitadores eletrostaticos da Fase A

Os precipitadores realizam a filtragem eletroséatios gases resultantes da combustédo, retendo as
particulas em suspensao (cinzas).

* Uma unidade por caldeira;

* Vazéo: 300.000 Nm?3/h;

» Temperatura do gas: 180 °C;
* Pressao interna: 110 mmH20;

* NUmero de campos: 5;
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* Superficie de coleta: 14.223,72 mz,
» Dimensdes das placas de coleta de cada camgoréar altura): 2,3 x 11,87 m;

» Espacamento entre placas: 285 mm no 1° campomaé®o 2° campo; 206 mm nos 3°, 4° e 5°
campos;

* Alimentacdao elétrica: 5 transformador-retificaekr380 VCA/56 KVCC, 600 mA;
» Concentracao de cinzas: entrada: 140 g/Nm3; shidlg/Nm3.

h) Precipitadores eletrostéaticos da Fase B
* Duas unidades por caldeira;

* Vazéo unitaria: 442.190 Nmé/h;

» Temperatura do gas: 169 °C;

* Pressao interna: 221 mmH20;

i) Precipitadores Eletrostaticos 3 FIA, 4 FIA, BRla Fase B

* NUmero de campos: 4;

* Superficie de coleta: 34.560 mz;

» Dimensdes das placas de coleta de cada camgorféar altura): 4,8 x 15 m;

» Espacamento entre placas: 300 mm nos 4 campos;

* Alimentacdo elétrica: 4 transformador-retificagir380 VCA/50 KVCC, 1.600 mA,

» Concentracao de cinzas (Projeto): entrada: 1I8thg/saida: 1,3 g/Nms.

J) Precipitador eletrostéatico 3 FIB da Fase B

* NUmero de campos: 4 campos mecanicos e 6 carghoscs;

* Superficie de coleta: 18.567 mz;

» Dimensdes das placas de coleta de cada camgorféar altura): 4,45 x 11,590 m;
» Espacamento entre placas: 400 mm nos 4 campos;

 Alimentacéo elétrica: quatro transformador-retifiores, 380 VCA/110 KVCC, 1.000 mA para o
1° e 2° campos e dois transformador-retificad386,VCA/110 KVCC, 2.000 mA para o 3° e 4° campos;

» Concentracao de cinzas: entrada: 130 g/Nm3; s26@amg/Nm3.
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k) Ventiladores de Tiragem Induzida da Fase A

Promovem a retirada dos gases resultantes da ctiimpasravés dos precipitadores eletrostaticos
para a chaminé.

* Um ventilador de tiragem induzida por caldeiipg tcentrifugo, acionado por motor elétrico de
700 KW, 890 rpm, 6.000V;

* Vazdo: 1.014.786 Nm?3/h;
» Temperatura do gas: 180 °C;

* Pressao estatica: 348 mmH20.

[) Ventiladores de tiragem induzida da Fase B

» Dois ventiladores de tiragem induzida por calletipo centrifugo, acionados por motores
elétricos de 1.420 KW, 888 rpm, 6.000V;

 Vazao unitaria: 451.100 Nmd/h;
» Temperatura do gas: 160 °C;

* Pressao estatica: 322 mmH20.

Condensadores e Acessorios
a) Condensadores da Fase A

Os condensadores promovem a condensacao do vapoedliza trabalho nas turbinas, atraves da
troca de calor com a agua de circulacdo. O condengamantido sob vacuo através de ejetores, com
objetivo de condensar o vapor sob baixas tempeasatur

* Dois condensadores de superficie, fluxo radisdsgpassagens, caixa de agua dividida, horizontal;
* Presséo absoluta: 0,08 kgf/cmz;

» Temperatura do condensado na saida do condend@tior

* Quantidade de vapor condensado: 168 t/h;

* Superficie de condensacéo: 4.770 m?;

» Um ejetor de partida e um ejetor de operacae@adensador, que funcionam com vapor.
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b) Condensadores da Fase B

* Dois condensadores de superficie, duas passagexsde agua dividida, horizontal;
* Presséo: 0,2 kgf/cm?;

» Temperatura do condensado na saida do condenéades;

* Superficie de condensacéo: 8.321 m?;

» Capacidade do poco quente: 50 ms;

* Dois ejetores de partida (um a vapor e um hiétogj e dois ejetores de operacao.

c) Bombas de extracdo de condensado da Fase A

Bombeiam o condensado do poco quente dos condeasadtravés dos pré-aquecedores de baixa
pressao, até os tanques de alimentacéo das caldeira

» Duas bombas verticais por unidade, tipo centay@cionadas por motores elétricos de 175 KW,
1.780 rpm, 6.000 V;

* Vazao unitaria: 191 ton/h;
* Pressao: 13 kgf/cm?;
* Temperatura: 40 °C;

» Um tanque de reserva de condensado por unidagiecidade 100 m3.

d) Bombas de extracdo de condensado da Fase B

Na fase B, o condensado apés as bombas, passampdratamento adicional (polimento de
condensado), seguindo depois o circuito similasa fA.

» Duas bombas verticais por unidade, tipo centay@cionadas por motores elétricos de 460 KW,
1.182 rpm, 6.000 V;

* Vazao unitaria: 425 ton/h;
* Pressao: 20 kgf/cm?;
* Temperatura: 60 °C;

* Um tanque de reserva de condensado (balanc@gidagde 120 ms3.
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e) Polimento de condensado da Fase B

A planta de polimento de condensado realiza unanranto adicional no condensado apos as
bombas de extracdo, para manter os niveis de desitica (responsaveis por corrosao e incrustagées
tubulacdes respectivamente) dentro de valoresaseat Na fase A, tal controle é feito através o u
purga continua no baldo da caldeira (ponto de ibquilliquido/vapor). Como as caldeiras da fasedB n
dispdéem do baléo, a instalacéo é dotada do sisterpalimento de condensado.

* Dois filtros de pré-camada por unidade, operardgaralelo;
* Fluxo nominal de condensado: 425 ton/h;

* Pressédo do condensado: 20 kgf/cmz.

f) Tanque de agua de alimentacédo/desaerador daAFase

O condensado bombeado pelas bombas de extrac&andensado, atinge o tanque de agua de
alimentacao pelo desaerador, situado na parteigsugertanque, onde é também submetido a outra etap
de pré-aquecimento através do vapor da 32 sangrtarbina. A desaeracéo retira 0 oxigénio da agua,
prevenindo corrosao.

* Um tanque para cada unidade;

» Capacidade: 125 ms;

* Presséo: 5 kgf/lcmz;

* Vazéo de condensado na entrada: 191 ton/h;

» Temperatura do condensado na entrada: 119 °C;
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» Temperatura da agua de alimentacéao na said&4Cl58

g) Tanque de agua de alimentacédo/desaerador d&Fase
* Um para cada unidade;

» Capacidade: 140 ms;

* Presséo: 8,5 kgf/cm?;

* Vazéo de condensado na entrada: 425 ton/h;

» Temperatura do condensado na entrada: 133 °C;

» Temperatura da agua de alimentacéao na saidaCl71

h) Bombas de agua de alimentacao da Fase A

Retiram a agua dos tanques de alimentacdo e bambéiavés dos pré-aquecedores de alta pressao
para as caldeiras.

 Trés bombas horizontais por unidade, tipo cerg&$ (figura 11), acionadas por motores elétricos
de 1.100 KW, 3.580 rpm, 6.000 V;

* Vazéo unitaria: 170 ton/h;

* Pressao: 142 kgf/cm?;

* Temperatura: 158 °C;

» Acoplamento: direto.

i) Bombas de Agua de Alimentac&o da Fase B

» Trés conjuntos horizontais, bombas principaiespectivas bombas “booster” por unidade, tipo
centrifugas, acionadas por motores elétricos d©©3<WV, 1.788 rpm, 6.000 V;

* Vazéo unitaria: 331 ton/h;

* Pressao: 235 kgf/cm?;

* Temperatura: 174 °C,

» Acoplamento da bomba principal: hidraulico, veeiarelacdo nominal: 4/1;
* Velocidade da bomba: 4.650 rpm;

* Pressdo da bomba booster: 17 kgf/cmz2 (succaoradprincipal);

* Velocidade da bomba booster: 1.788 rpm (acopléoaireto).
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Sistemas Diversos

A operacéo da usina também é garantida pelos segugistemas auxiliares:

Tratamento de agua

O tratamento de agua € composto dos seguintesaste
Pré-tratamento e tratamento de agua

Garante a producéo de agua clarificada para:

- a reposicao da torre de resfriamento da Fase A.

- as necessidades de agua de servico;

- as necessidades de combate a incéndio;

- a alimentacéo da planta de desmineralizacgéo;

- a alimentacéo da planta de agua potavel

O lodo resultante do tratamento de agua é desealmegm um tanque de concreto provido de
bombas submersiveis. A agua clarificada flui pawviglade para bacias em concreto refor¢ado,
de onde é bombeada para filtros de areia. A adwadé € descarregada em uma bacia de
concreto. Os efluentes de regeneracdo sdo desmwsegm uma bacia de neutralizacdo, onde
ocorre a homogeneizacao com ejetor de misturateatizacao.
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Armazenamento e distribuicdo de agua desmineralizad

Garante a reposicao normal e de emergéncia pamndersador e o enchimento rapido dos
circuitos, atendendo as diferentes necessidadeswtd@res que demandam agua desmineralizadaapara
duas unidades.

Tratamento de efluentes
O tratamento de efluentes é composto por:

- separadores de oleo/agua: para atender transforesa caldeira e turbina de vapor, armazenagem
de 6leo combustivel e caldeiras auxiliares;

- tratamento de esgoto: transporta 0 esgoto sangar gravidade até a Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE), onde recebe tratamento aerobio, s@odteriormente descarregado na rede geral de
drenagem;

- tratamento de efluentes liquidos industriaisapmagua de lavagem do aquecedor de ar, residuos
de limpeza e da raspagem da caldeira, agua deelavatp piso da planta de cinza, residuos da
desumificacéo do gesso do dessulfurizador, eflumfétro de contrafluxo e adensamento de lodo.

b) Sistema anti-incéndio

O sistema anti-incéndio segue as especificacOdsatianal Fire Protection Association (NFPA)
composto de:

- reservatorio;

- bombas;

- sistemas fixos de combate a incéndio, sendo eles:

- sistemas automaticos de aspersao de agua delaltedade para os transformadores;

- sistema de asperséo de agua de média velocidasteraa de espuma para os tanques de 0leo;
- sistema de asperséo umido para os transportatdieEsvao e torre de transferéncia;

- extintores de incéndio portateis e semi manuais;

- carretéis de mangueira para salas e prédios;

- hidrantes externo para o patio de carvao;

- sistema de CO2 inativador para os moinhos a carva

- sistema de detecc¢éo de incéndio em locais der msoo e onde forem instalados sistemas fixos
automaticos.
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c) Armazenagem de gases em geral
A armazenagem de gases é composta de:
Planta de producéo de hidrogénio

A planta de producdo de hidrogénio atende as ridadss de gas de refrigeracdo dos turbo-
alternadores da fase A, B e C, sendo produzideta ga eletrélise de agua desmineralizada. Atuatmea
Fase C é suprida por meio de cilindros de hidraggraduzido na plante de producao.

* Um eletrolisador: 41 KW, 32 V, 1280 A em corembntinua, tendo como eletrdlito 930L de
lixivia (hidréxido de potassio);

» Consumo de agua desmineralizada pelo eletrolisaddNm3 de H.
* Vazao nominal de hidrogénio: 8 Nm?3/h;

* Um gasdmetro para acumulacao de gas em baixggpragpo campanula deslizante verticalmente,
com selo de 4gua, capacidade 10 m3, pressao MEDrarAH0;

* Cinco tanques para armazenamento glaltd pressao.

Armazenagem de Dioxido de Carbono

O sistema de armazenagem inclui cilindros e gradseugporte, estacao redutora de pressao, para
colocar a pressao no nivel exigido pelo geradabelacdo para o ponto de regulacéo no prédio de@er
onde o sistema fornece o gas para o sistema d@amemfito e purga do gerador e para a refrigeragdo d
gerador. Os cilindros sdo armazenados em areaifispéee facil acesso para os caminhdes.

Equipamentos Elétricos
a) Sistemas de saida de energia

Nas partidas e desligamentos, os auxiliares da ssin energizados pela rede de alta tensdo. Em
condi¢cdes normais de operacao, os auxiliares sfigieados a partir do gerador.

No caso de indisponibilidade de qualquer transfdonauxiliar, um transformador comum as
unidades possibilita uma parada segura da usiema falha geral de alimentacdo de energia, doisogrup
geradores auxiliares garantem a parada e manutdasgwincipais equipamentos girando.

b) Casa de forca

A turbina-gerador envia a energia gerada para @ dedalta tensdo através do transformador de
unidade. A conexdo do gerador ao transformadoraffta sda unidade possui uma derivacdo para um
transformador auxiliar da unidade, que atendee@adda de energia da unidade durante a sua operagao
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Possui também um transformador auxiliar geral altado pelo barramento da subestacéo o qual
reduz a tensdo aos niveis necessarios para almosngaxiliares gerais da usina tanto em operagandp
de sua parada.

A protecdo, medicdo e regulagem dos sistemas édidan por transformadores acoplados nos
terminais de saida do gerador e nos transformadergsitagem que estardo conectados como desvios do
barramento principal.

c) Energia auxiliar
Circuitos de média tensao

Os controles do sistema de média tensao atendémrangformadores auxiliares e motores em geral
de 200 kW e acima. O transformador alimenta asadeisl auxiliares (vapor e caldeira), além dos sagem
auxiliares.

Circuitos de baixa tensao

O circuito de baixa tenséo alimenta os auxiliaoes energia que nao exceda 200 kW.

Sistemas de controle

O sistema de controle € constituido de equipamettosnonitoracdo e controle baseados em
microprocessadores, desempenhando as funcdes telemeqiencial e de circuito fechado, alarme,
protecéo, interligacdo, monitoramento da usinamassmo autodiagnéstico do sistema.

O sistema de controle e instrumentacdo possibélitaoperador atuar no processo e estar
inteiramente informado do seu status. A partir dia £entral de Controle, através do controle daaugi
operador acompanha e comanda:

* a partida da usina;

* a operacado normal;

* a parada normal;

* as operacOes de emergéncia;

* 0 monitoramento de parametros binarios e anaégic

O sistema atende aos seguintes requisitos:

* seguranca da equipe encarregada da operacaaiengio do equipamento;

* seguranca das partes importantes da usina dasupencipais fases de operacao (partida, parada,
incidentes, situagdo normal, manutencéo);

» maximo grau de disponibilidade e produtividadeisiaa;

* operacao otimizada da usina com o minimo de pesso
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